Agricultura y Monitoreo de Cultivos

El API /virtualbot/analisys_image_report puede adaptarse para el sector de Agricultura y
Monitoreo de Cultivos al analizar imagenes satelitales o de drones, brindando soporte a
los agricultores en el monitoreo de la salud de sus cultivos. Al procesar imagenes de
campos agricolas, el APl puede detectar plagas, enfermedades, deficiencias de nutrientes y
proporcionar recomendaciones para la gestion agricola. Esta adaptacion ayuda a optimizar

los rendimientos de los cultivos, reducir pérdidas y promover practicas agricolas sostenibles.
Es importante destacar que el APl no almacena las imagenes ni ningin dato sensible,

garantizando la privacidad y seguridad de la informacion.

Funcionamiento del API /virtualbot/analisys_image_report
Endpoint: POST /virtualbot/analisys_image_report
Parametros de Entrada:

1. Imagenes de Cultivos: Un archivo .zip que contiene las imagenes satelitales o de
drones de los campos agricolas.
2. Datos del Cultivo: Informacién basica en formato JSON que puede incluir:
o Nombre de laFinca
o Ubicacion
o Tipode Cultivo
o Etapade Crecimiento
o Datos Histoéricos (siestan disponibles)
3. Instrucciones del Usuario: Un JSON que especifica el tipo de andlisis solicitado
sobre las imagenes. Por ejemplo, detectar signos de infestacion de plagas, sintomas
de enfermedades, deficiencias de nutrientes o evaluar el estado de crecimiento.

Ejemplo de Solicitud:

"user"; "agricultor@agroservicios.com",

“type”: "monitoreo_cultivos*”,

"analisis™: "Analizar las imagenes para detectar signos de plagas, enfermedades y deficiencias de
nutrientes, y proporcionar recomendaciones de manejo."

}

Proceso:

1. EIAPI recibe el archivo .zip con las imagenes y los datos del cultivo.

2. Utiliza la informacién proporcionada para contextualizar el analisis.
3. Analiza cada imagen para:
o Detectar plagas o sintomas de enfermedades, como decoloracion,

marchitez o patrones anormales.



o Identificar deficiencias de nutrientes al evaluar cambios de color y
anomalias en el crecimiento.
o Monitorear el estado de crecimiento evaluando la altura de las plantas,
densidad y cobertura del dosel.
o Proporcionar un informe preliminar basado en los hallazgos.
4. Genera unreporte detallado de los hallazgos en cada imagen.
5. Proporciona recomendaciones basadas en los hallazgos, como medidas de control
de plagas, sugerencias de fertilizacion o ajustes en el riego.

Salida:

Un reporte en formato JSON que detalla los hallazgos por imagen y ofrece
recomendaciones para el manejo del cultivo.

Ejemplo de Respuesta JSON:
{

"reporte™: {
“imagen_1": {
"hallazgos™: "Se detectan signos de deficiencia de nitrégeno en el cuadrante noroeste del
campo.”,
"recomendaciones”; [
"Aplicar fertilizante rico en nitrégeno enel area afectada.”,
"Monitorear la zona para observar mejoras en las proximas dos semanas."

]
3
"imagen_2": {
"hallazgos™: "Se identifica posible infestacion de plagas (langostas) en la seccion sur.”,
"recomendaciones™: [
"Implementar medidas de control de plagas de inmediato.”,
"Considerar opciones de control bioldgico para minimizar el uso de quimicos."

]
2

"estado_general_crecimiento™ "El cultivo se encuentra en buen estado general, con una cobertura
del dosel de aproximadamente 85%.",
“recomendaciones_adicionales™: [
"Optimizar el riego en la seccién este para prevenir el exceso de agua.”,
"Programar monitoreos regulares para detectar nuevos problemas a tiempo."

]
¥
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Aplicaciones en Agricultura y Monitoreo de Cultivos

1. Analisis de Imagenes de Cultivos para Detectar Plagas, Enfermedades o
Deficiencias de Nutrientes



e Descripcion: El APl puede analizar imagenes de cultivos tomadas por satélites o
drones para detectar signos tempranos de infestaciones de plagas, brotes de
enfermedades o deficiencias de nutrientes, identificando patrones, decoloracionesy
anomalias en la vegetacion.

e Beneficio: Permite a los agricultores tomar acciones correctivas oportunas,

reduciendo pérdidas y mejorando los rendimientos.

2. Monitoreo del Estado de Crecimiento de los Cultivos y Recomendaciones de
Manejo Agricola

e Descripcion: Al evaluar parametros de crecimiento como la altura de las plantas,
densidad y cobertura del dosel, el APl puede monitorear el desarrollo de los cultivos

durante la temporada.
e Beneficio: Ayuda a los agricultores a optimizar los programas de riego, fertilizacion

y cosecha, mejorando la eficiencia y el uso de recursos.
3. Agricultura de Precision

e Descripcion: El APl apoya practicas de agricultura de precision al proporcionar
andlisis detallados a nivel micro, permitiendo a los agricultores aplicar insumos como
agua, fertilizantes y pesticidas solo donde se necesitan.

e Beneficio: Reduce costos, minimiza el impacto ambiental y promueve practicas

agricolas sostenibles.
4. Prediccion de Rendimientos

e Descripcion: Mediante el analisis de tendencias de crecimiento e indicadores de
salud, el API puede ayudar a predecir rendimientos potenciales.

e Beneficio: Asiste a los agricultores en la planificacién de almacenamiento,
comercializaciony logistica antes de la cosecha.

5. Gestion del Riego y Humedad del Suelo

e Descripcion: El API puede interpretar ciertos indices espectrales de las imagenes
para evaluar los niveles de humedad del suelo.

e Beneficio: Optimizalos programas de riego, conservando agua y previniendo el
estrés hidrico en los cultivos.

Ejemplos Practicos del Uso del API
Ejemplo 1: Deteccion de Infestacion de Plagas en un Campo de Maiz

Solicitud:

e Instrucciones: "Analizar las imagenes para detectar signos de infestacion de
plagas, especificamente enfocandose en barrenadores del maiz."



Datos del Cultivo:

{
"nombre_finca™ "Agropecuaria Valle Verde",
"ubicacion'; "Jalisco, México",
"tipo_cultivo™: "Maiz",
"etapa_crecimiento™: "Media estacion"
}
[ J
Respuesta:
{
"reporte™: {
“imagen_1": {

"hallazgos™: "Se detectan patrones consistentes con dafio por barrenador del maiz en el area
central del campo.”,
"recomendaciones™: [
"Implementar estrategias de manejo integrado de plagas.”,
"Considerar la aplicacion de pesticidas bioldgicos en las areas afectadas.”,
"Monitorear areas circundantes para prevenir la propagacion.”
]
}
}
¥

Ejemplo 2: Evaluacion de Deficiencias de Nutrientes en un Cultivo de Trigo
Solicitud:

e Instrucciones: "Analizar las imagenes para identificar deficiencias de nutrientes que
afecten al cultivo de trigo."

Datos del Cultivo:

{

"nombre_finca™ "Agricola Amanecer",
"ubicacion™; "Buenos Aires, Argentina”,
"tipo_cultivo™: "Trigo",
"etapa_crecimiento™: “"Macollamiento

}

Respuesta:



{
"reporte™: {
"imagen 1" {
"hallazgos™: "Se observa clorosis en la seccion norte, indicando posible deficiencia de hierro."”,
"recomendaciones™: [
"Aplicar un tratamiento foliar con quelato de hierro enel area afectada.”,
"Realizar anlisis de suelo para confirmar niveles de nutrientes."”,
"Ajustar planes de fertilizacion futuros en consecuencia.”
]
}
}
¥

Ventajas del Uso del API en Agricultura y Monitoreo de Cultivos

1. Deteccion Tempranade Problemas
o Descripcion: Identifica problemas antes de que se vuelvan generalizados.
o Beneficio: Permite intervenciones oportunas, reduciendo pérdidas en los
cultivos.
2. Optimizacion del Uso de Recursos
o Descripcion: Proporciona recomendaciones precisas sobre donde y cuando
aplicar insumos.
o Beneficio: Reduce desperdicios, disminuye costos y minimiza el impacto
ambiental.
3. Aumento de Rendimientosy Calidad
o Descripcion: Apoya cultivos mas saludables mediante una gestion proactiva.
o Beneficio: Resulta en mayores rendimientos y productos de mejor calidad.
4. Tomade Decisiones Basada en Datos
o Descripcién: Ofrece informacion accionable basada en andlisis detallados
de imagenes.
o Beneficio: Empodera a los agricultores para tomar decisiones informadas,
mejorando la gestion general de la finca.
5. Escalabilidad y Eficiencia
o Descripcion: Capaz de procesar grandes volimenes de imagenes que
cubren extensas areas.
o Beneficio: Adecuado para fincas de todos los tamafios, mejorando la
eficiencia a escala.
6. Monitoreo Rentable
o Descripcion: Reduce la necesidad de inspecciones manuales en campo.
o Beneficio: Ahorra tiempo y costos de mano de obra, permitiendo enfocarse
en otras tareas criticas.

Resumen



El API /virtualbot/analisys_image_report, adaptado para Agricultura y Monitoreo de
Cultivos, proporciona a los agricultores y agronomos una herramienta poderosa para
analizar imagenes satelitales o de drones y monitorear la salud de los cultivos. Al detectar
plagas, enfermedades, deficiencias de nutrientes y evaluar el estado de crecimiento, el API
apoya la gestién proactiva de la finca, conduciendo a rendimientos optimizados y practicas
sostenibles. Su capacidad para procesar grandes conjuntos de datos de manera eficiente lo
convierte en un activo invaluable en la agricultura moderna, mejorando la toma de
decisiones y promoviendo el uso efectivo de los recursos, todo mientras garantiza la
privacidad y seguridad de la informacion



