Industria Aeroespacial y Automotriz

El API /virtualbot/analisys_image_report/ puede ser adaptado para la Industria
Aeroespacial y Automotriz, proporcionando una herramienta eficiente para inspeccionar
piezas, detectar defectos en componentes y asegurar la calidad en los procesos de
fabricacion. Al analizar imagenes de piezas mecanicas o estructurales, el AP| puede
identificar grietas, deformaciones y otros defectos criticos antes del ensambilaje,

contribuyendo a la seguridad y eficiencia en la produccién de aviones y vehiculos. Es
importante destacar que el APl no almacena las imagenes ni ningun dato sensible,

garantizando la confidencialidad y seguridad de la informacion industrial.

Funcionamiento del API /virtualbot/analisys_image_report/
Endpoint: POST /virtualbot/analisys_image_report/
Parametros de Entrada:

1. Imagenes de Componentes: Un archivo .zip que contiene las imagenes de las
piezas o componentes a inspeccionar (pueden serimagenes de rayos X,
tomografias industriales, imagenes de alta resolucion, etc.).

2. Datos de la Piezao Componente: Informacion basica en formato JSON que puede
incluir:

o Nombre o Identificador de la Pieza

o Tipo de Material

o Especificaciones Técnicas

o Historial de Fabricacion (si esta disponible)

3. Instrucciones del Usuario: Un JSON que especifica el tipo de analisis solicitado
sobre las imagenes. Por ejemplo, detectar grietas, porosidades, deformaciones,
corrosion, etc.

Ejemplo de Solicitud:
{

"user™; “ingeniero@aeroindustrias.com”,

“type”: "inspeccion_calidad",

"analisis™: "Analizar las imagenes para detectar grietas o defectos en las aleaciones metalicas de las
piezas."

}

Proceso:

1. EIAPI recibe el archivo .zip con las imagenes y los datos de las piezas.
2. Utiliza la informacion proporcionada para contextualizar el analisis.
3. Analiza cada imagen para:

o Detectar grietas, fisuras o microfisuras en materiales.



o Identificar deformaciones, porosidades, inclusiones o defectos
estructurales.
o Evaluarlaconformidad con las especificaciones técnicas.
4. Genera unreporte detallado de los hallazgos en cada imagen.
5. Proporciona recomendaciones basadas en los hallazgos, como rechazar la pieza,
repararla o someterla a tratamientos adicionales.

Salida:

Un reporte en formato JSON que detalla los hallazgos por imagen y ofrece
recomendaciones para el control de calidad y el proceso de fabricacion.

Ejemplo de Respuesta JSON:

{
"reporte™: {
"pieza_1" {
"hallazgos™: "Se detecta una grieta longitudinal de 2 mm en la superficie interna del
componente.",
"conclusiones™: [
"La grieta excede los limites tolerables segun las especificaciones técnicas.",
"El componente no cumple con los estandares de calidad requeridos."
1
"recomendaciones™: [
"Rechazar la pieza y retirar del proceso de ensamblaje.”,
"Investigar posibles causas en el proceso de fabricacién para prevenir recurrencias."

]
}
"pieza_2" {
"hallazgos™: "No se detectan defectos significativos; el componente cumple con las
especificaciones.”,
"conclusiones™ [
"La pieza es apta para el ensamblaje.”
I
"recomendaciones”; [
"Proceder con el proceso de ensamblaje.”

]
}
¥
}

Aplicaciones en la Industria Aeroespacial y Automotriz

1. Inspeccion de Calidad de Piezas Mecéanicas o Estructurales en Aviones y Vehiculos



e Descripcion: El API puede analizar imagenes de componentes criticos, como
piezas de motor, alas, fuselajes, chasis y otros elementos estructurales, para

detectar defectos que puedan comprometer la seguridad y funcionamiento.
e Beneficio: Asegura que solo las piezas que cumplen con los mas altos estandares

de calidad sean utilizadas, reduciendo riesgos y mejorando la confiabilidad de los
productos.

2. Deteccién de Grietas, Deformaciones o Defectos en Componentes Criticos Antes
del Ensamblaje

e Descripcion: Mediante andlisis detallado de imagenes, el API identifica defectos
como grietas, porosidades, deformaciones o corrosién que no son visibles a simple

vista.
e Beneficio: Permite la deteccion temprana de defectos, evitando costosos retrabajos,

fallas en servicio y garantizando la seguridad del producto final.
3. Optimizacion del Control de Calidad en la Produccion

e Descripcion: Al automatizar el analisis de imagenes, el API agiliza el proceso de

control de calidad, permitiendo inspecciones mas rapidas y precisas.
e Beneficio: Incrementa la eficiencia en la produccion, reduce tiempos de inspeccion

y libera recursos humanos para tareas mas especializadas.
4. Andlisis de Materialesy Soldaduras

e Descripcién: El APl puede evaluar la integridad de materiales compuestos,
aleaciones y soldaduras, detectando imperfecciones internas y asegurando la
resistenciay durabilidad de los componentes.

e Beneficio: Mejora la calidad de los ensamblajes y estructuras, prolongando la vida
atil de los productos y reduciendo fallas prematuras.

Ejemplos Practicos del Uso del API

Ejemplo 1: Inspeccién de Piezas de Motor en la Industria Automotriz

Solicitud:

e Instrucciones: "Analizar las imagenes de las piezas del motor para detectar
posibles defectos en los pistones y bielas.”

Datos de las Piezas:
{
"pieza™; "Piston Modelo X",
"material™; "Aleacion de aluminio”,
"especificaciones": "Dimensiones Yy tolerancias segin estandar 1ISO 1234"

}



Respuestadel API:

{
"reporte™; {
"piston_1": {
"hallazgos™: "Se detecta porosidad en la superficie lateral del piston."”,
"conclusiones™ [
"La porosidad puede afectar la resistencia del piston bajo cargas operativas."”,
"El componente no cumple con las especificaciones de calidad."”
1
"recomendaciones™: [
"Reemplazar el piston por uno que cumpla con los estandares.",
"Revisar el proceso de fundicion para corregir el origen de la porosidad."”
]
}
}
¥

Ejemplo 2: Deteccion de Defectos en Paneles de Ala en la Industria Aeroespacial

Solicitud:

e Instrucciones: "Analizar las imagenes de rayos X de los paneles del ala para
identificar posibles delaminaciones o inclusiones en el material compuesto.”

Datos de las Piezas:

{
"pieza™ "Panel de Ala Modelo A320",

"material™; "Fibra de carbono",
"especificaciones™: "Norma ASTM D1234 para materiales compuestos”

}

Respuestadel API:

{
"reporte™; {
"panel_ala_1" {
"hallazgos™: "Se detecta una delaminacion de 5 cm? en la seccion central del panel.”,
"conclusiones™: [
"La delaminacién compromete la integridad estructural del panel.”,
"No es apto para su uso en ensamblaje."

1,



"recomendaciones™: [
"Reparar el panel siguiendo los procedimientos aprobados.",
"Realizar una inspeccion adicional después de la reparacion."

]
}
¥
}

Ventajas del Uso del API en la Industria Aeroespacial y Automotriz

1. Mejorade la Calidad y Seguridad
o Descripcion: Detecta defectos que podrian pasar desapercibidos,
garantizando que solo componentes de alta calidad se utilicen.
o Beneficio: Aumenta la confiabilidad y seguridad de aviones y vehiculos,
reduciendo riesgos de fallas en servicio.
2. Eficiencia Operativa
o Descripcion: Automatiza procesos de inspeccion y andlisis, reduciendo el
tiempo y esfuerzo necesarios.
o Beneficio: Optimizala produccion, disminuye costos operativos y aumenta la
competitividad.
3. Reduccion de Costos por Retrabajo y Garantias
o Descripcion: Identifica defectos antes del ensamblaje, evitando costos
asociados a retrabajos, reparaciones y reclamaciones de garantia.
o Beneficio: Mejora la rentabilidad y satisfaccion del cliente al entregar
productos de alta calidad.
4. Cumplimiento Normativo
o Descripcion: Ayuda a cumplir con estandares y regulaciones de calidad
internacionales, como ISO, ASTM, SAE, entre otros.
o Beneficio: Evita sanciones, garantiza la aceptacion en mercados globales y
fortalece la reputacion de la empresa.
5. Flexibilidad y Adaptabilidad
o Descripcion: El APl puede adaptarse a diferentes tipos de componentes,
materiales y requisitos especificos de cada industria.
o Beneficio: Proporciona una solucion versétil que puede integrarse en
diversos procesos y lineas de produccion.
6. Trazabilidad y Documentacion
o Descripcion: Genera reportes detallados que pueden almacenarse para
fines de auditoria y seguimiento.
o Beneficio: Facilita la trazabilidad de los componentes y la identificacion de

areas de mejora en los procesos.

Resumen



El API /virtualbot/analisys_image_report/, adaptado para la Industria Aeroespacial y
Automotriz, ofrece una solucién avanzada para inspeccionar piezas, detectar defectos
en componentes y asegurar la calidad en los procesos de fabricacion. Al analizar
imagenes de piezas mecanicas o estructurales, el API identifica grietas, deformaciones y
otros defectos criticos antes del ensamblaje, mejorando la seguridad y eficiencia en la
produccion de aviones y vehiculos. Su implementacion contribuye a elevar los estandares
de calidad, optimizar procesos y reducir costos, fortaleciendo la posicion competitiva de las
empresas en el mercado global, todo ello garantizando la confidencialidad y seguridad de la
informacion.



